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<S) KUhivorrfchtung fUr einen Computertomographen« 

0 Zur KUhlung der elektrlschen Verbraucher auf 
dem Orehkranz (3) einer Aniage zur Computer* 
Tomographie fliesst KOhlflOssigkeit durch ein Rolir 
(16) in einem abgedichteten Ringkanal (14). welcher 
durch den Orehkranz (3) und ein teststehendes 
Qerateteil (2) geblldet wird. Ein geschlossener Krels- 
lauf far das Im Ringkanal (14) str6fnende.gasf5rmige 
KOhlmedium entsteht durch Verblhdung der Ausstrd* 
moffnungen (24) und der EInstrSmdffnungen (26) 
Gber WMrmetauscher (27), welche von der KOhlflOs- 
sigkeit eines feststehenden KQhIkrialslaufs .(28.-.35) 
durchsetzt werden. 
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Computertomograph 


Die Erf In dung betrlfg einen Computertomogra- 
phen mit einem feststeffenden GerSteteil. in dem 
oin Drehkranz drehbar gelagert ist. der zu belden 
Seiten einer den Patienten aufnehmenden .Offnung 
einen Rdntgenstrahler und einen Strahlendetektor 
tragt, wobei der feststeliende Gerateteil und der 
Orehi<ranz einen nnit mindestens je einer Ein- und 
Ausstronr^dffnung fGr ein gasfdrmfges KClhlmedium 
versehenen abgedlchteten Ringtcanal begrenzerr. in 
dem ein mit dem Orehkranz verbundenes Rohr 
llegt, das von eInem KOhlmittel durchflossen ist, 
welches die Warme von den elektrisciien Verbrau- 
; chern auf den Drehkranz abfUhrt. 
\ Bel einem solchen in der EP-A-0 182 040 be- 
scliriebenen. Computertomographen ist somit ein 
gesclilossener Kuhikreisfauf auf dem Orehkranz 
vorgesehen. in dem die WSrme von den Verbrau- 
chern. insbesondere der R5ntgenrc3hre, auf das 
KUhlmlttel Ubertragen wird. Dieses durchstromt das 
Rohr im Ringkarial des Orehkranzes und gibt dort 
die WSrme an die als gasfSrroiges Kahfrnedium 
verwendete Umgebungsluft ab. die den Ringkanai 
ausgehend von der Einstr^mdffnung in RIchtung 
auf die Ausstrdmoffnung durchstrdmt Oadurch er- 
folgt eine gezielte WSrmeabfuhr von dem Dreh- 
krahz nacti au/3en. Nachteilig ist jedoch, daB dabei 
ein aus hygienischen GrOnden unerwQnschter Luft- 
zug in dem Raum entsteht. in dem der Computer- 
tomograph aufgestellt ist Es besteht zwar die 
IVtdglichkeitr einen solchen Luftzug zu vermelden, 
indem die in dem Ringkanai strdmende Luft durch 
entsprechende mit der Bn- tind Ausstr6m5ffnung 
verbundene Leitungen von au/3erhaib des Raumes 
zugefUhrt und nach au/Serhaib abgefUhrt wIrd. je- 
doch mUssen dazu erhebllche bauliche Verinde- 
rungen an dem Raum vorgenommen werden. Au0- 
erdam sind die emvShnten Leitungen wegen thres 
Raumbedarfs unenwUnscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe ziigrunde. ein- 
en Computertomo graphen der eingangs genan* 
nten Art so auszubilden, da/3 auf einfache Welse 
ein Luftzug in dem Raum. In dem der Computerto- 
mograph aufgestellt Ist, venmieden Ist 

Nach der Erfindung wird dlisse Aufgabe 
dadurch gel5$t, daB die Ausstr5moffnung zur Bit- 
dung elhes geschlossenen Kreisfaufes fOr das In 
dem Ringkanai strdrndnde KQhImedium mit der 
BnstrSmoffnung verbunden Ist, wobei zwischen 
beiden ein WMrmetauscher angeordnet Ist. der au* 
i3er von dem KUhimedium von einem KUhlfluid be- 
stromt ist Oa somit im Fialle des erfindungsgemM*' 
0en Computertomographen ein geschlossener 
Kreislauf fUr das in dem Ringkanai strdmende 
KUhimedium vorhanden Ist kann ein aus hygieni- 
schen GrOnden unerwOnschter Luftzug nicht auftra- 


ten. Als KUhlfluid kommt entweder eine RUssigkeit 
Oder ein Gas in Frage. Im einfachsten Fall kann der 
Kuhlkreislauf fOr das KUhlfluid offen sein und ais 
Kuhlflutd Leitungswasser Verwendung finden. Falls 

5 dies unerwUnscht 1st ist nach einer AusfUhrungs- 
form der Erfindung ein geschlossener KQhIkreisiauf 
fUr das KUhlfluid vorgesehen, der ein KUhlaggregat 
zur RUckkUhlung des KUhifluids aufweist Oabei ist 
das KUhlaggregat zweckmafiigerweise auiSerhaib 

10 des Raumes, in dem sich der Computdrtomograph 
befindet. angeordnet. Es wird dann nur ein au/3erst 
geringer Teil der auf dem Drehkranz anfallenden 
Verlustwarme durch Strahlung in dem Raum, in 
dem sich der Computertomograph befindet freige- 

is setzt. Dies ist insbesondere dann von Vortell. wenn 
der Raum. in dem sich der Computertomograph 
befindet. klimatisiert ist, da die Klimaantage dann 
durch die von dem Computertomographen abgege- 
bene VerfustwSrme nicht nennenswert belastet 

20 wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht vor, dad am Umfang des Ringkanales ab- 
wechseind Bnr und Ausstrdm3ffnungen vorgese- 
hen sind und benachbarte Bn- und Ausstromoff- 

25 nungen mitelnander verbunden sind. Es wird so 
eine Steigerung der KOhiwirkung er^lelt da das 
durch den Ringkanai strdmende KUhimedium auf 
seinem Weg durch den Ringkanai mehrfach Ober 
WMrmetauscher gefOhrt und rUckgekUhIt wird. 

30 Eine besonders efifektive V^rmeabfuhr erfolgt, 
wenn das Rohr Fm Ringkanai mehrere Windungen 
aufweist, weil in diesem Fall die w§rmeabstrah- 
lende Oberfl^che im Ringkanai groB ist. Bne wei- 
tere OberfllchenvergrdSerung erglbt sich, wenn die 

3S AuBenseite des Rohres von einem Prahtgeflecht 
umgeben ist das mit dern Rohr wSrmeleitend ver- 
bunden ist Im Gegensatz zu einer Verrippung des 
Rohres bietet das Drahtgeflecht den Vorteil, dad es 
den Stromungswiderstand. den das Rohr dem in 

40 dem Ringkanai stromenden KUhimedium entgegen- 
setzt kaum erh(3^ht Im einfechsten Fail kann das 
Drahtgeflecht durch eine s^raubenfSnmige Draht- 
wendel gebildet sein, die schraubenartlg um das 
Rohr gewunden und an Ihren BerOhrungspunkten 

45 mit dem Rohr stoffschlUsslg, z.B. durch Ldten. mit 
diesem verbunden ist 

Es ist moglich. auf dem Orehkranz einen 
Warmetauscher vorzusehen, der einerseits die 
WMrme aus einem geschlossenen KUhlkreislauf fUr 

50 einen Oder mehrere Verbraucher aufnimmt und an- 
•dererselts an das KOhlrnittel. das das Rohr im 
Ringkanai durchstrdmt abgibt Bei dieser AusfUh- 
rung sind demgerhMd zwei geschlossene KUhlkreis- 
liufe auf dem Drehkranz und Im Prinzip zwei 
WMrmetauscher vorhanden, nMmllch einmal der 
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WSrmetauscher auf dem Drehkranz und zum ande- 
ren das Rohr Im Ringkanal. das ebenfalls einen 
Warmetauscher darstellt. Diese Mafinahme bietet 
den Vorteil. daB bei einenn Austausch. von elaktri- 
schen Verbrauchern nur das in dem die Verbrau- 
cher umfassenden KOhlkrels befindliche KUhlmittel 
und nicht auch das in dem Rohr befindliche KUhl- 
mittel entfernt werden mu/3. Als KUhlmittel fUr die 
geschlossenen kuhlkreisiaufe kommt Ol in Frage. 
In dem Ringkanal kann Luft afs KOhlmedium str5- 
men. 

Die Erfindung 1st nachfolgend anhand eines In 
der Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispieles 
nSher erIMutert. Es zeigen: 

Rg. 1 die wesentlichen Teile eines Compu- 
tertomographen nach der Erfindung, 

Rg. 2 eine Einzelheit des Computertomogra- 
phen gema/J Rg. 1, und 

Rg. 3 eine weitere Einzelheit des Computer- 
tomographen gemaiJ Rg. 1. 

In der Fig. 1 ist ein Computertomograph 1 • 
schematisch dargestellt. der einen feststehenden 
GerSteteil 2 und- auf einem Drehkranz 3 einen 
R5ntgenstrahler 4 und einen .nicht dargestellten 
Strahlendetektor mit MeBelektronik aufwelst. 2ur 
Abtastung eines in einer Offnung 6 liegenden 
Untersuchungsobjektes wird der Drehkranz 3 mIt 
dem RSntgenstrahler 4 und dem Strahlendetektor 
um das Aufnahmeobjekt gedreht, so da/3 dieses 
aius einer Vfelzahl von Richtungen durchstrahit 
wird. Ein Rechner berechnet aus den jeweils emp- 
fangenen Strahlungsintensitaten die Schwachungs- 
wertiB vorbestlmmter Purikte in einer Schicht des 
Untersuchungsobjektes. die als Computertomo* 
gramm bildllch wiedergegeben werden kSnnen. 

Zur KOhlung der auf dem Drehkranz 3 befindll- 
chen elektrlschen Verbraucher, in Rg. 1 1st von 
diesen nur der Rdntigenstrahler 4 dargestellt Isfein 
geschlossener KQhIkreislauf 7 mit einer Pumpe 8 
und einem WSrmetauschler 9. vofgesehen. Das 
KUhlmittel in diesem KUhlkrelslauf ist Ol. Dem 
W^nmetauscher 9 ist ein zwelter geschlossener 
KUhlkrelslauf 10 mit einer Pumpe 11 2ugeordnet. In 
dem ebenfalls 51 aus KUhlmittel strdmt 

Aus der Rg. 2 geht hervor. dad der festste- 
hende QerMteteil 2 des Computertomographen 1 
und der Drehkranz 3 jeweils ein GehMusetell 12 
bzw. 13 aufweisen. die zusanimen einen Ringkanal 
14 begrenzen. der durch Dichtungeh 15 abgedich* 
tet 1st, wefche eine Rotation des feststehenden 
Qerateteiles 2 und des Drehkranzes 3 bzw, der an 
diesen angebrachten Qehauseteiles 12, 13 relativ 
zueihander eriauben. Im Ringkanal 14 liegen zwel 
im Schnitt dargestellte WIndungen eines Rohres 
16. Die beiden Enden des Rohres 16 sind gemac 
Fig. 1 mit dem EInflufl 17 und dem AusfluB 18 des 
KUhlkreislaufes 10 verbunden. Die im ge- 
schlossenen GehSuse des R5ntgenstrahlers 4 ent- 


stehende Warme wird durch das das QehSuse des 
Rontgenstrahlers 4 durchstrdmende . 6i zum 
warmetauscher 9 gefUhrt und dort auf das KUhl- 
mittel des KUhikreis laufes 10 Qbertrageh. tnri Ring- 
5 kanal 14 vytrd die WUrnfe an ein diesen durchstro- 
mendes KUhlmedium Qbertragen. das bei dem 
AusfOhrungsbeispiel Luft ist. 

Die Rg. 2 zeigt auiSerdem, 6aB das Rohr 16 auf 
seiner AuBenselte die OberflSche vergrd/^ernde 
10 MIttel, nSmlich ein Drahtgeflecht 22. aufwei^t. Das 
Drahtgeflecht 22 ist als schraubehfdrmige Oraht- 
wendel ausgebildet. die schraubenartig um. das 
Rohr 16 gewunden und an den BerOhrungspunkten 
23 durch . LOten wSrmeleitend mit diesem verbun- 
is den ist. Durch diese l^a/Jnahme wird die zur War- 
meabfuhr zur VerfUgung stehende OberflSche des 
Rohres 16 erheblich vergr5j3ert. 

Aus Rg. 1 ist erslchtllch. dad der Ringkanal 14 
ie zwel Einstrdmeffnungen 25 und AusstrCmpff- 
20 nungen 24 aufwelst die auf dessen Omfang ab- 
wechselnd angeordnet sind. Dabel sind je eine 
Ausstr5m6ffnung 24 und eine Einstr5m6ffnung 25 
dicht beleinander angebracht und zur Bildung eines 
geschlossenen Kreisiaufes fUr die Luft miteinander 
25 verbunden, wobel die in dem Ringkanal 14 strC- 
mende Luft. wie aus Rg. 3 ersichtiich, jeweils mlt- 
tels eines GeblSses 26 Ober einen Wdmietauscher 
27 gefOhrt wird; Die Warmetauscher 27 sind 
jeweils von einer KUhlflUsslgkeit als KUhlfluid 
30 durchflossen. die Uber Leitungen 28 zu- und Ober 
Leitungen 29 abgefUhrt wird. Die Leitungen 26 und 
29 sind jeweils zusammengefUhrt und fUhren zu 
einem Hahn 30. mittels dessen die Leitungen 28 
und 29 wahlweise entwoder zur Bildung eines offe- 
rs nen KUhlkreislaufes fUr die KUhlflUssigkeit mit ein- 
em Zulauf 31 und einem Ablauf 32 fUr die KUhlflUs- 
sigkeit, z.B. Leitungswasser. oder zur Bildung eines 
geschlossenen KUhlkreislaufes Uber die Leitungen 
33 und 34 mit einem KUhiaggregat 35 verbunden 
40 werden konnen. Das KUhiaggregat 35 ist dabei 
zweckmM/Sigerweise au0erhalb desjenigen Raumes 
angeordnet, in dem sich der Computertomograph 
befindet. 

Es wird somit deutlich, dafl im Falle des Aus- 
45 fOhrungsbeispieles die WMrmeabfuhr von den auf 
dem Drehkranz 3 befindlichen elektrlschen Ver- 
brauchem Uber wenigstens drei geschlossene KUhl 
kreislaufe erfolgt. Dies sind die KOhikrelslSufe 7« 10 
und der Krelslauf der in dem Ringkanal 14 stro- 
50 menden Luft Infolge des Umstaiides, daiS die Luft 
In einem geschlossenen Krelslauf strdmt «ist ein 
aus hygienischen GrOnden unerwGnschter Luftzug 
vermleden. Infolge der KOhlkrelsa 7 und 10 wird 
der Vorteil erzielt daiS bei einem Austausch von 
55 elektrlschen Verbrauchern nur das In dem die Ver- 
braucher umfassenden KOhlkrels 7 befindliche 
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KUhlmittel und nicht auch das in dem Rohr 16 
befrndliche KOhlmittef des KUhlkreislaufes 10 ent- 
femt werden mu0. 


Anspriiche 

1. Computertomograph mit einem feststehen- 
. den Qeratetetl (2), in dem efn Orehkranz [Z) dreh- 

bar gelagert ist. der zu beiden Seiten einer den 
Patienten aufnehmenden Offnung (6) einen Ront- 
genstrahler (4) und einen Strahtendetektor IrMgt, 
wobei der feststehende GerMteteii (2) und der 
Orehkranz (3) einen mit mindestens je efner Ein* 
und AusstrSmoffnung (25 bzw. 24) fdr ein gasfdr- 
miges KUhtmedium versehenen abgediciiteten 
Ringkanal (14) begrenzen. In dem ein mit dem 
Oreiikrani (3) verbundenes Rohr (16) liegt das von 
einem KOhlmittei durchflossen ist. welches die 
WSrme von elektrischen Verbrauchem (4) auf dem 
Orehkranz (3) abfUhrt. dadurch gekennzelchnet, 
dai3 die Ausstromoffnung (24) zur Btldung eines 
geschlossenen Kreislaufes fOr das in dem Ringka- 
nal (14) strdmende K(]hlmedium mit der Elnstrd- 
m5ffnung (25) yerbunden ist, wobel zwischen bei- 
den ein WMrmetauscher (27) angeordnet ist, der 
auBer von dem KGhlmedium von einem KOhlfluid 
bestrdmt ist. 

2. Computertomograph nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, dad ein geschiossen^r 
Kuhlkreislauf fQr das KUhlfluid vorgesehen ist. der 
ein KQhIaggregat (3i5) zur RUckkOhlung dee KUhl- 
fluids aufweist 

3. Computertomograph nach Anspruch 1 Oder 
2. dadurch gokonnzeichnet, daB am Umfang des 
Ringkanales (14) abwechseind Ein- und Ausstro- 
moffnungen (25) bzw. (24) vorgesehen sind und 
l:»enachbarte Ein- und Ausstr5m5ffnungen (25 bzw^ 
24) miteinander verbunden sind. 

4. Computertomograph riach einem der Ans- 
prQche 1 bis 3. dadurch gekennzelchnet, daB 
das Rohr (16) im Ringkanal (14) mehrere Windun- 
gen aufweist 

5. (^mputertomograph nach einem der Ans- 
prOche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB auf 
der Aui3en$eite des Rohres (16) die Oberfiache 
vergroflernde f^ittel (22) angeordnet sind. 

6. Computertomograph nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzelchnet* daB die AuJSenseite 
des Rohres (16> von einem Orahtgeflecht (22) um- 
geben ist das mit dem Rohr (16) wSrmefeitend 
verbunden ist 

7. Computertomograph nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Orahtgeflecht 
(22) durch eine schraubenf5rmlge Orahtwendel ge- 
bildet 1st die ^chraubenartig um das Rohr (16) 
gewunden ist 


8. Computertomograph nach einem der Ans- 
priiche 1 bis 7. dadurch gekennzelchnet, daB auf 
dem Orehkranz (3) ein WMrmetauscher (9) vorgese- 
hen ist, der einerseits die Warme aus einem ge- 
5 schlossenen KUhlkreislauf (7) fUr die elektrischen 
Verbraucher (4) aufnimmt und andererseits an das 
KOhrmittei. das das Rohr (16) im Ringkanal (14) 
durchstromt abgibt. 

10 


15r 


20 


25 


00 


35 


40 


4S. 


SO 


0 292 690 


87 P 3139 E 



FIG 3 


0 292 690 



FIG 2 


Europaisches 
Patentamt 


europXischer recherchenbericht 


Nnmaicr 4er Anmdiliiog 


EP 88 10 6145 


Kategorie 


einschlAgige dokumente 


Kennzeichnung dcs Ookuments mit Angabe, sowett eifarderlich, 
der roaOgebliclKO Telle 


Betrim 
Anspnicfa 


KLASSIFKATION DER 
ANMEtDUNC qw. 0.4) 


EP-A-0 182 040 (SIEMENS AG) 

* Zusammehfassung; Spalte 2, Zeilen 

1-32; Figuren 1,2 * 


EP-A-0 109 206 (PICKER INT. INC.) 
* Zusammenfassung; Selte 7, Zeilen 
20-35; SeTte 12, Zeile 25 - Seite 13, 
Zelle 5; Selte 14, Zeilen 1-S. 16-23; 
Seite 15, Zeile 3 - Seite 18, Zeile 17; 
Figuren 2,5-12 * 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 6. Nr. 
125 (P-127)[ 1003] i iO. Jul i 4982. S^lte 
100 P 127; & JP-A-57 50 673 (TOKYO 

SHIBAURA OENKI K.KO 25-03-1982 

* Zusammenfassung* 

DE-C- 97 510 (T, CURKSON) 
" Das ganze Dokument * 

EP-A-0 225 964 (SIEMENS AG) 

* Zusammenfassung; Spalte 2, Zeilen 
19-49; Spalte 3, Zeilen 1-7; Figuren 
1-4 * 


Der vorliegende Recbercbenbcriciit mirde tBr alle PateataKp'rOehe crsteitt 


1,8 
5 

1,8 


A 61 B 6/03 


2.3 
1,2.5 


5-7 

1.2.4.8 


RECHERCMERTE 
SACHGEBIETe Oat. Ct4) 


A 61 B 


Rcdkidheaoit 

DEN HAAG 


08-08-1988 


. KATEGORIE DER GENAlWirNDOKUMENlE 

X : von bcsonderer Bcdcutung alMa befradkici 

Y : voo b«soaderer Bcdeuiung In Verfaliidans mit doer 

anderen . Vcr8fleBtUdiiiiig defsdbea Katcfloile 
A : tecfanologiscbcr Htntcifinmd 
O : oicbUcfaiifUiche OfTentaniBS 
P : ZvisGhcQlltentur 


RIEB K.O. 


T : der Eiflndaas zagniode Ucseode Tbeofiea odcr Graaddtza 
K.i aitetcs Pate&tdokitDMnty dis Jedocfc cnt aa ote 

nacfa doB Attmcldcdatttm Tctdfreailicfct iroidai ist 
D : to der A&raeldanK aagcfahites' Dokuacit 
L : ass andera GtOadea aageffthrtcs Doknoicai 

A i MHglied dcrglddiea Pai^^ 
.Dokumaat 


This Page Blank (uspto) 


